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Cel prezentacji oraz gitowne Zrodta danych

Cel prezentaciji

. Celem prezentacji jest przedstawienie prognoz rozwoju sektora
elektroenergetycznego w Polsce na podstawie oficjalnych dokumentéw wraz
z autorskim komentarzem w zakresie ich realizacji.

Zr6dta prognoz

Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu

e Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040)

e Program Polskiej Energetyki Jadrowej

Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywag do 2040 roku

. Nie wszystkie dziatania prowadzone przez administracje panstwowg sa ujete

w oddzielne programy. Wszystkie jednak znajduja swoje odzwierciedlenie
w Krajowym Planie w dziedzinie Energii i Klimatu oraz w Polityce Energetycznej
Polski., np.

. Rozw6j morskich farm wiatrowych,

. Rozwéj elektromobilnosci

. Rozwdéj magazyndw energii

. Rozwéj fotowoltaiki,

Zr6dta prognoz c.d.

Poza dokumentami publikowanymi przez administracje centralng waznym Zrédtem
informacji nt. prognoz dla sektora elektroenergetycznego w Polsce sg dostepne
opracowania Polskich Sieci Elektroenergetycznych (PSE) - operatora sieci
przesytowej energii elektrycznej w Polsce.

Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania

na energie elektryczng na lata 2027-2036

Co do zasady wszystkie dokumenty przedstawione wczeSniej powinny byé
aktualizowane w okreSlonych terminach ustawowych oraz powinny by¢é miedzy soba
spojne.

Niestety spos6b opracowania dokumentéw rzadowych oraz ich przyjmowania
powoduje, ze wiekszosS¢ obowigzujacych dokumentow jest w mniejszym lub
wiekszym stopniu nieaktualna. W niektérych przypadkach dostepne sg wersje
wstepne lub zatozenia do nowych wersji dokumentéw, jednak nie przesadzajg one
o ostatecznym ksztatcie nowych dokumentow.

W tym kontekScie szczegblnie interesujgce sa analizy PSE, ktére sa publikowane
cyklicznie, a wiec sg regularnie aktualizowane na podstawie aktualnych danych.

S - Dostepne zrodta prognoz dla sektora elektroenergetycznego sg w trakcie
A ﬂf’ . aktualizacji. Obowigzujgce dokumenty nie odzwierciedlajg juz biezacej
sytuacji, natomiast nowe nie zostaty jeszcze przyjete lub opublikowane.
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KrajJowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu

Podstawowe informacje

. Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu jest opracowywany na podstawie
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie zarzgdzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu.

. Zgodnie z rozporzadzeniem panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej sg zobowigzane
do przekazania aktualizacji KPEIK co 5 lat oraz opracowania nowego KPEiIK
co 10 lat.

. W 2015 r. Komisja Europejska przedstawita Strategie na rzecz unii energetycznej,
ktéra ma zapewni¢ Europie i jej obywatelom przystepng, pewng i zréBwnowazong
energie. Unia energetyczna postata w 2019 r. wraz z zakohAczeniem prac nad
pakietem regulacji ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw”. Unia
energetyczna opiera sie na 5 filarach:

. redukcji emisyjnosci,

. efektywnoSci energetycznej,

. bezpieczenstwa energetycznego,
. wewnatrzunijny rynek energii,

. badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

KPEIK to dokument przygotowywane na potrzeby Komisji Europejskiej o
bardzo szerokim  zakresie  obejmujgcym nie  tylko  sektor
elektroenergetyczny. Ma on charakter strategiczny i przedstawia
planowane przez Panstwo dziatania majgce na celu realizacje celéw UE.

Podstawowe informacje c.d.

W 2018 r. przyjeto rozporzgdzenie (UE) 2018/1999 o zarzadzaniu unig
energetyczna, ktore stato sie podstawg do opracowania przez panstwa cztonkowskie
UE krajowych planéw klimatyczno-energetycznych i ich regularnej aktualizacji.
Dokumenty majg przedstawia¢ krajowe wktady w unie energetyczng i maja stanowic
odpowiedZ na wyzwania zmian klimatu, zaleznosci energetycznej i starzejacej sie
infrastruktury. Stworzenie w petni funkcjonujacej unii energetycznej ma pobudzi¢
unijng gospodarke, zwiekszyé bezpieczenstwo energetyczne UE iintensyfikowaé
walke ze zmiang klimatu i jej skutkami.

. Dokument integruje bardzo szeroki zakres zagadnien - od zuzycia surowcow i
energii oraz emisji gazéw cieplarnianych w poszczeg6lnych sektorach gospodarki, po
skutki makroekonomiczne.

Dotychczas Polska opracowata:

. Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, ktéry przekazano
Komisji Europejskiej w grudniu 2019 .

. Wstepna wersje projektu aktualizacji krajowego planu na rzecz energii i klimatu na
lata 2021-2030, pod nazwg Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r.,
zostata przekazana Komisji Europejskiej w marcu 2024 r.

. Nastepnie w paZdzierniku 2024 r. przedtozono do konsultacji publicznych projekt
aktualizacji Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, pod
nazwa Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. wraz z prognhoza
oddziatywania na Srodowisko udostepniong w lutym 2025 r.

S - Polska z op6znieniem przekazata do Komisji Europejskiej aktualizacje
P ﬂf’ N Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. Obecnie KE
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Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu - Moc zainstalowana oraz produkcja energii

elektryczne]
Moc zainstalowana w polskim sektorze energetycznym na koniec 2024 r. — Prognoza produkcji energii elektrycznej do 2040 r.* [GW]
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Zrédto: Opracowanie wiasne DAS na podstawie danych ARE 0
2020 2025 2030 2035 2040

. Ze wzgledu na zasoby surowcowe i uwarunkowania geopolityczne Bl Wegicl kamienny [l Biomasa I Farmy wiatrowe na morzu
miks energetyczny Polski jest w niewielkim stopniu zréznicowany i nadal opiera sie ] . ) . _
gléwnie na spalaniu wegla kamiennego i brunatnego. Udziat Zrédet niskoemisyjnych i B wegiel brunatny [l Biomasa/Biometan/Wodér [I] Fotowoltaika
bezemisyjnych stopniowo rosnie. Gaz I Hydro B inne

Energia jadrowa - Farmy wiatrowe na lgdzie

. JednoczeSnie rosnace zapotrzebowanie na energie elektryczng, coraz wigkszy udziat . )
Zrodto: Opracowanie wtasne DAS na podstawie danych Ministerstwa Klimatu i Srodowiska

niestabilnych zrodet energii odnawialnej oraz starzejacy sie park elektrowni

weglowych beda stanowi¢ powazne wyzwanie dla zdolnoSci operatora systemu *  Utrzymanie rownowagi systemu bedzie wymagato zastapienia istniejacych elektrowni
przesytowego do zapewnienia odpowiednich mocy wytwérczych. Wedtug prognoz weglowych technologiami, ktére moga wytwarzac energie elektryczng niezaleznie od
Ministerstwa Energii oczekiwany czas niedoboru mocy — skumulowany warunkéw pogodowych

przewidywany czas trwania niedoboréw mocy — moze przekroczy¢ nawet 4 000 , . . . o
godzin rocznie w latach 30. XXI wieku, gtéwnie z powodu szybkiego wycofywania z O, Polski sektor elektroenergetyczny stoi przed powaznymi wyzwaniami

eksploatacji elektrowni  weglowych. Znacznie przekroczytoby to norme

- °rf’ - zZwigzanymi z konieczna transformacja. Jej potrzeba wynika nie tylko z
niezawodnosci, ktéra dopuszcza mniej niz 3 godziny niedoboru mocy rocznie.

uwarunkowan polityki klimatycznej, ale réwniez z koniecznosci

zastgpienia przestarzatych i wyeksploatowanych elektrowni weglowych.
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* Bez uwzglednienia magazynowania energii, elektrowni szczytowo-pompowych i DSR




Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku

PEP 2040

. Polityka Energetyczna Polski jest dokumentem okreslajacym cele i kierunki rozwoju

sektora energii w Polsce w zaktadanej perspektywie czasowe;.

Program PEJ

W 2014 roku Rada Ministrow przyjeta pierwszg wersje Programu polskiej energetyki
jadrowej. Plan zakfadat budowe wielkoskalowych reaktoréw jgdrowych o tgcznej

. Ostatni przyjety dokument (zatem obowigzujgcy) to Polityka Energetyczna Polski do mocy elektrycznej rzedu 6 GW.

2040 roku opracowana i przyjeta w 2021 roku. . W 2020 roku Rada Ministrow przyjeta nowelizacje Programu PEJ. Zwiekszono
planowang moc wielkoskalowych elektrowni jadrowych do 9 GW oraz wskazano

) 0d 2021 roku rzady sukcesywnie podejmowaty proby aktualizacji PEP2040, jednak nowy harmonogram realizacji budowy pierwszych dwoch elektrowni jadrowych.

do dzi§ nie opublikowano zadnego nowego dokumentu. Dostepne s3a jedynie
zatozenia do aktualizacji Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku z marca 2022 . Obecnie trwajag intensywne przygotowania do budowy pierwszej elektrowni jgdrowej
roku, ktére nalezy uzna¢ juz za nieaktualne. w miejscowosci Lubiatowo-Kopalino. Inwestorem jest spotka bedaca pod petng

. Ostatnie prowadzone prace zwigzane sg z aktualizacja PEP2040 w zwigzku z kontrola Skarbu Panstwa - Polskie Elektrownie Jadrowe.

aktualizacjg KPEIK. Jednak ze wzgledu na brak akceptacji Komisji Europejskiej dla . Wykonawca pierwszej elektrowni jadrowej jest Bechtel, a dostawcg technologii jest
aktualizacji KPEIK, prace nad aktualizacjg PEP 2040 sie przeciggaja. Westinghouse.
. Obecnie obowiazujacy jest nadal dokument z 2021 roku (opracowany na podstawie . W marcu tego roku PEJ ztozyt wniosek o zezwolenie na budowe elektrowni jgdrowej

danych z lat 2017 lub 2018), ktéry catkowicie nie przystaje do obecnych warunkéw
geopolitycznych. W szczegblnosSci nie uwzglednia ona wptywu epidemii COVID-19
oraz wybuchu wojny w Ukrainie, ktéra diametralnie zmienita sytuacje energetyczng w
Europie i na Swiecie.

do Prezesa Paristwowej Agencji Atomistyki.

. W tym lub przysztym roku przewidywane jest podpisanie umowy EPC na realizacje
elektrowni. Trwajg intensywne negocjacje pomiedzy PEJ a konsorcjum WEC-Bechtel.

. Pierwszy beton jgdrowy planowany jest na 2028 rok (?), a oddanie do eksploatacji
na rok 2036.

Obecnie obowiazujgca wersji Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku
jest przestarzata i nie uwzglednia wielu znaczacych zdarzen globalnych i
ich wptywu na sektor energetyczny.

Program PEJ okreSla zamierzenia oraz plany Rzgdu w zakresie rozwoju
energetyki jadrowej w Polsce. Inwestor pierwszej elektrowni jagdrowej —
Spétka PEJ - przygotowuje sie do podpisania umowy EPC. Pozostate
projekty jadrowe, w tym SMR sg na wczesnym etapie koncepcyjnym.

Dokument wymaga pilnej aktualizacji, ktéra z zatozenia powinna by¢
spobjna z aktualizacjg KPEIK.
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. - OSP

PSE

. Polskie Sieci Elektroenergetyczne (PSE S.A.) petnig kluczowa role w funkcjonowaniu
panstwa i gospodarki - jako operator systemu przesytowego odpowiada za
bezpieczenstwo dostarczania energii elektrycznej, prowadzenie ruchu sieciowego,
niezawodno$¢ funkcjonowania krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE)
oraz rozwd@j infrastruktury przesytowej.

. W ramach realizacji swoich zadan PSE przygotowuje co 2 lata Plan rozwoju sieci
przesytowej na kolejne 10 lat. Ostatni dokument dotyczy okresu 2027-2036.

. Z uwagi na cykliczny charakter tego dokumentu oraz jego zakres wymagajacy
przyjrzenia sie prognozg zapotrzebowania na energie elektryczng, jest on jednym z
ciekawszych i najbardziej aktualnych dokumentéw w zakresie rozwoju sieci
elektroenergetycznej w Polsce.

. Podobnie jak PEP i KPEiK, PRSP identyfikuje kluczowe trendy zmian:
. Wozrost zapotrzebowania na energie elektrycznag

. Rozw6] nowych odbioréw energii elektrycznej -  cieptownictwo,
elektromobilnosé, elektrolizery, centra danych.

. Wytgczenia przestarzatych jednostek opalanych weglem kamiennym i
brunatnym.

. Wzrost mocy oraz produkcji energii elektrycznej w OZE

PSE przygotowuje cyklicznie Plan rozwoju sieci przesytowej na kolejne 10
lat. Jest to istotny dokument poniewaz tgczy on w sobie dostepne
aktualne dane oraz  wymagania techniczne pracy  sieci
elektroenergetycznej.

Scenariusz zapotrzebowania na energii elektryczng

Rys. 4-1 Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng netto w latach 2026-2040 — scenariusz pogodowy SWS [TWh]
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m Elektrolizery ® Centra danych

u Kotty elektrodowe i przemystowe pompy ciepfa ® Pojazdy elektryczne

= Pompy ciepta Przemyst (nowe odbiory)

® Przemyst (istniejgcy) ®m Podstawa zapotrzebowania

PSRS przewiduje wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng do
- ﬂf’ - 2040 roku. Prognoza wskazuje na statg podstawe zapotrzebowania i

zapotrzebowanie przemystu, przy jednoczesnym rozwoju nowych form
wykorzystania energii elektryczne;.
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. - Analiza wystarczalnosci

_ Analiza wystarczalno$ci dla systemu elektroenergetycznego —_— EEm— Scenariusz 2 - posredni

. . . . P . P . 10-3 Sredni rtosci wskaZnika LOLE w latach 2026-2041 dz./rok
«  Analiza opiera sie na ocenie dwéch istotnych wskaznikéw: Fys e warfosc wskaznita POV Wt [godz/rok]

10000,0

. LOLE (ang. Loss of Load Expectation) - oczekiwany sumaryczny czas trwania 203 267 1092
deficytdbw mocy w rozpatrywanym okresie. Standard bezpieczenstwa rozumiany jako 1000,0 o © 0 o 0 O
dopuszczalny oczekiwany czas braku dostaw mocy elektrycznej do odbiorcéw wynosi 107 957 1012

. 100,0 19 @ 703
3 godziny na rok.
100 80 o 3,06 364 @

. EENS (ang. Expected Energy Not Supplied) - oczekiwany wolumen energii @ 115 g ®
niedostarczonej w wyniku deficytdw mocy w rozpatrywanym okresie 1,0 ® 015 ®

*  Przyjeto trzy scenariusze do analizy wystarczalnosci mocy w systemie 01 . ® o5
elektroenergetycznym 0,0 °

. . L. . . w r~ [+s] [=11 (=] - ~ m = wy w ~ [a] o (=] -

* Scenariusz nr 1 - zaktada prace istniejacych weglowych jednostek wytworczych do 3 8 § § & § g8 8 g8 8 8 g8 g 58 g 3

konca ich zdolnoSci technicznych uwzgledniajgc dziatania remontowe i

modernizacyjne, jednoczesSnie uwzgledniono realizacje wszystkich nowych jednostek Rys. 10-4 Srednie wartosct wskaznika EENS w latach 2026-2041 [GWh/rok]

wytworczych zakontraktowanych dotychczas w ramach rynku mocy.

. L. ] 10000,0 2896 3026 4332
. Scenariusz nr 2 - zaktada, na podstawie deklaracji Wytworcow, wylgczenia z o © 0 o o ©
eksploatacji nierentownych jednostek weglowych pomimo zdolnosci technicznych do 1000,0 165 o 114 3788
ich dalszej pracy, jednoczeSnie uwzgledniono realizacje = wszystkich 100,0 L
zakontraktowanych dotychczas w ramach rynku mocy nowych jednostek 14
wytworczych. 100 267 @ 2,06 275 ®
[©] 065 @ ® 11
. Scenariusz nr 3 - zakfada realizacje wszystkich nowych jednostek wytworczych 10 ® °
zakontraktowanych dotychczas w ramach rynku mocy, natomiast przyjeto brak 0.1 030
przeprowadzenia kolejnych aukgcji uzupetniajgcych i dogrywkowych na rynku mocy, o o
co moze skutkowaé brakiem rentowno$ci wysokoemisyjnych jednostek wytwérczych. 0.0 e ~ o o H o m = o e ~ o o = 4
Zatozono, ze wszystkie jednostki wysokoemisyjne nieobjete obowigzkami mocowymi S 8 &8 2 § § g8 8 8 8 8 8 8 g 2 §

zostang trwale odstawione z systemu.

polskim systemie elektroenergetycznym niedobory energii elektrycznej.

- ﬂf’ - PSRS przewiduje, ze w perspektywie do 2040 roku beda wystepowaty w decision ana|y5i5
services a




Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. - Analiza wystarczalnosci - szersza perspektywa

LOLE - Loss of Load Expectation —_— EEm— EENS - Expected Energy Not Supplied
Rys. 10-1 Srednie wartosci wskaznika LOLE w latach 2026-2041 [godz./rok] Rys. 10-2 Srednie wartosci wskaznika EENS w latach 2026-2041 [GWh/rok]
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Podsumowanie i wnioski

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce w perspektywie 2040 roku bedzie rosto. Do 2040 roku planowany
wzrost wynosi okoto 100 TWh przy biezacym zapotrzebowaniu na poziomie 178 TWh. Taki wzrost zapotrzebowania bedzie
wymagat wysokich naktadow inwestycyjnych w zrodta wytworcze oraz sieci elektroenergetyczne.

W Polsce nastgpi istotna zmiana w strukturze produkcji energii elektrycznej w kierunku produkcji zeroemisyjne;j.
Realizacja tego plany wymaga zastgpienie istniejgcych zrodet energii oraz rozwdj sieci.

Istniejgce zrodta weglowe stanowigce podstawe systemu elektroenergetycznego, zostang wygaszone. Muszg one zostac
zastgpione nowymi zrédtami.

W Polsce sg i bede intensywnie budowane nowe elektrownie, gtdwnie gazowe oraz OZE.

Planowana jest budowa dwoch wielkoskalowych elektrowni jadrowych oraz licznych elektrowni opartych o reaktory SMR.

W perspektywie dwudziestu lat Polska zainwestuje znaczne Srodki
w  budowe nowych zrédet wytwdrczych oraz rozwdj Ssieci

elektroenergetycznej dla  zapewnienia  odpowiedniego  poziomu
bezpieczenstwa energetycznego kraju.
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